A fekete-fehér fényképezés kémiai alapjai

A fényérzékeny eziistsok koziil az eziistnek a halogénekkel képzett, vizben rosszul oldodo
vegyiiletei a legfontosabbak. Ezen vegyiiletek szemcsefinomsaga jol szabalyozhat6 és
zselatinban elosztva alkalmasak arra, hogy az adagolt fény mindségének és mennyiségének
megfeleld kémiai valtozason menjen keresztiil. A fotografia kezdeti eljarasainal a fotopapir
fényérzékeny alapanyaga eziist-klorid volt €s fény hatasara alakult ki kdzvetleniil a kép.
Ujabban az eziistbromid a 6 alapanyag: a képet nem a fény alakitja ki teljesen, a fény altal
csak meginditott folyamat befejezése torténik kémiai reakcioval (redukaldssal). A filmeket, a
fényérzékeny lemezeket ugy készitik, hogy celluloid szalagra vékony rétegben eziist-bromidot
visznek fel. A fényérzékeny bevonatot zselatintartalmu eziist-nitratbol és ammonium-bromid-
oldatbol allitjak eld. A két vegyiilet reakcidjaban keletkezd csapadék a zselatinban igen finom
eloszlast. Fény hatasara az eziist-halogenid-vegyiiletbdl kolloid eziist valik ki, ami fekete
szin(i, a brémot pedig megkoti a zselatin. Az eziistkivalas mértéke ardnyos a megvilagitas
erdsségével. Az alkalmazott - dltaldban nagyon rovid - expozicios iddk alatt csak nagyon
kevés eziist valik ki, igynevezett képcsira keletkezik. Ezért sziikséges valamilyen kémiai
eljaras, ami a képcsirabol lathato képet hoz létre. Ez a folyamat az ugynevezett ,,el6hivas”.

A ,hagyomanyos” fényképezés ,.kémiai” része az, hogy el6hivas soran az eziist-bromidbol
fény hatasara keletkezett kevés eziistkivalasbol, az elobb emlitett ,,képcsirabol” negativ kép
keletkezik. Ennek soran valamilyen (legtobbszor szerves) redukaloszer (benzol-1,4-diol;
benzol-1,2,3-triol) oldataba (hivoba) helyezik a filmet egy meghatarozott idére - ez az
ugynevezett ,,el6hivas”. Az eziistkivalas ott lesz a legnagyobb mértékii, ahol a fény hatasara
mar elkezdddott.

Ezt kovetden a maradék eziist-halogenidet el kell tavolitani a filmrél, hogy a tovabbi
fenyeérzékenységet, feketedést megakadalyozzuk. Ezt natrium-tioszulfat oldatban végzik - ez a
rogzitési folyamat (,,fixalas”). Ezutdn mar csak a kolloid eziist marad a filmen €s egy tartos
negativ keletkezik. A negativrdl egy nagyitdgéppel kivetithetd a negativ kép egy fotopapirra,
amely ugyanolyan (csak kevésbé érzékeny) eziist-halogenid-réteggel bevont, mint a film. A
pozitiv készitési folyamat is ugyanaz, csak hosszabb ideig tart a megvilagitas. A hivas és a
rogzités (€s persze mosas, szaritas) utan kész a fekete-fehér pozitiv kép.
(http://www.vilaglex.hu/Kemia/Html/FotKemAl .htm#Kemia nyoman Dr. Boksay Zoltan - Dr.
Csdkvari Béla — Dr. Konya Jozsefné: Kémia I1I. http://www.kecsmarati.hu/fenykepezes/a
fenykepezes alapjai.htm)
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a) Az alabbi tablazatban a megadott reakciéegyenletek betiijelének beirasaval jeldlje,
hogy a fényképkészités mely folyamataval kapcsolatos a vizsgalt reakcio!

A) CeH4(OH)2 +2 Ag" =2 Ag + 2 H™ + C6H402

B) 2 AgBr=2 Ag + B

C) AgBr + 2 NaxS203 = Na3[Ag(S203)2] + NaBr

D) NH4Br + AgNO3 = NH4NOs + AgBr

Kémiai folyamat megnevezése Reakcidegyenlet betiijele

Fényérzékeny anyag eléallitasa

Képcsira keletkezése 2

0y o s 3.
Eléhivas

Rogziteés 4

b) A felsorolt reakciok koziil mely(ek) redoxifolyamat(ok)? (A reakciok betiijelének
megadasaval valaszoljon!)

¢) Mi torténne, ha a film az el6hivéban a meghatarozott idétartamnal lényegesen tovabb
maradna?

d) Mi a lényeges kiilonbség az eziist-kloridra, illetve az eziist-bromidra alapulo
negativkép-készitési eljarasok kozott?

(2020. oktdber)

Megoldas: (7 pont)

)
1.D I pont
2.B I pont
3.A I pont
4.C I pont
b) A,B

Két helyes valasz egyiitt: I pont
¢) Ha tovabb maradna a hivoban a film, akkor mindeniitt megfeketedne. 1 pont

d) Eziist-klorid esetében fény hatasara alakult ki kozvetleniil a kép, mig eziist-bromid
alkalmazasanal a képet nem a fény alakitja ki teljesen, a fény altal meginditott folyamatot
kémiai reakcioval fejezik be. I pont



